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В статье представлены результаты исследований газообмена, терморегуляции и гематологических 

показателей бычков разного генотипа в условиях Гиссарской долины Таджикистана. Данные газообмена 

свидетельствует о том, что подопытный молодняка много потреблял кислорода и выделял углекислого 

газа, у него было глубокое дыхание и высокий дыхательный коэффициент и высокая теплопродукция. 

Высокая теплопродукция у подопытного молодняка объясняется, по -видимому , тем, что животные ак-

тивно двигались и потребляли много  корма с высоким содержанием белка, которые обладают специфи-

ческим динамическим действием на организм. Исследование морфологических и биохимических показа-

телей крови показало, что высокая температура, оказала заметного влияния на общую картину крови. Со-

держание молодняка крупного рогатого скота разного генотипа старше года в течение опытного периода 

в условиях высокой температуры воздуха не оказало отрицательного влияния на морфологическую и био-

химическую картину крови и клинические показатели, основные показатели по газообмену в пределах 

групп изменились незначительно.  

Ключевые слова: скотоводство, бычки, генотип, помеси, газообмен, терморегуляця, гематологи-

ческие показатели. 

 

THE INFLUENCE OF THE GENOTYPE OF BULLS ON MORPHOPHYSIOLOGICAL PARAME-

TERS IN THE CONDITIONS OF THE HISSAR VALLEY OF TAJIKISTAN 

 

Irgashev T.A., Shamsov E.S.  

Institute of Animal Husbandry and Pasture of the  

Tajik Academy of Agricultural Sciences 

 

The article presents the results of studies of gas exchange, thermoregulation and hematological parameters 

of bulls of different genotypes in the conditions of the Gissar valley of Tajikistan. Gas exchange data indicates that 

the experimental young animals consumed a lot of oxygen and emitted carbon dioxide, they had deep breathing 

and a high respiratory coefficient and high heat production. The high heat production in the experimental young 

is apparently due to the fact that the animals actively moved and consumed a lot of food with a high protein content, 

which have a specific dynamic effect on the body. The study of morphological and biochemical parameters of 

blood showed that high temperature had a significant impact on the overall picture of the blood. The content of 

young cattle of different genotypes older than a year during the experimental period in conditions of high air 

temperature did not adversely affect the morphological and biochemical blood picture and clinical parameters, the 

main indicators of gas exchange within the groups changed slightly. 
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Сочетание высокой энергии роста многих молочных и молочно - мясных пород с 

ранним формированием и высокой мясной скороспелостью мясных пород при правиль-

ном подборе вскрывает в себе огромные возможности повышения уровня мясной про-

дуктивности «улучшения качества продукции и лучшего использования питательных ве-

ществ кормов при выращивании и откорме молодых животных и подготовке их к убою 

в раннем возрасте по достижении мясных кондиций. 
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Для правильной оценки влияния кормовых факторов на организм сельскохозяй-

ственных животных, наряду с изучением хозяйственных и экстерьерных показателей, у 

них необходимо выявить также картину основных физиологических процессов, проис-

ходящих в организме. Это дает возможность судить о состоянии здоровья животного, 

его жизненности, приспособленности к окружающим условиям среды, характере обмена 

веществ и т.д. 

Исходя из этого, представляло интерес выявить у подопытных животных состоя-

ние клинических показателей, особенности энергетического обмена, а также морфоло-

гическую и биохимическую картину крови. 

Вместе с тем, решить проблему увеличения производства говядины возможно пу-

тем разработки и внедрения интенсивных технологий организации племенных хозяйств 

выявлению оптимальных вариантов скрещивания и гибридизации в молочном скотовод-

стве долинных зон [1-16]. 

Целью настоящих исследований является изучение особенностей газообмена, 

терморегуляции и гематологические показатели помесного молодняка, разного гено-

типа. 

Объекты и методы исследования 

Учитывая вышеизложенное, начиная с 2020 г. в фермерском хозяйстве Турсунза-

девского района Гиссарской долины был проведен научно-хозяйственный опыт по изу-

чению особенностей роста, развития и мясной продуктивности помесного молодняка, 

полученного в результате скрещивания швицких коров с быками калмыцкой и казахской 

белоголовой пород. 

Для проведения исследования по принципу аналогов из числа помесного молод-

няка было сформировано 3 группы бычков по 15 голов в каждой по следующей схеме. 

Первая (I) опытная группа помеси (калмыцкая х швицкая), вторая (II) опытная группа 

(казахская белоголовая х швицкая) и третья (III) группа бычки (швицкая) контрольная.  

Клинические показатели (температура тела, частота дыхания и пульса) определя-

лись у 9 животных в начале и конце опыта. Газообмен изучали масочным методом по 

методике И.И. Хренова и А.В. Скворцовой на 3-х животных из каждой группы. [17] 

Взятие крови проводилось после ночного отдыха утром до кормления и поения 

животных. 

Статистическая обработка материала проводилась с помощью пакета программ 

Statistica 10.0 («Stat Soft Inc.», США) и определением критерия достоверности по Стью-

денту.   

Результаты и их обсуждение 

В возрасте 15 мес. при умеренной летней температуре (+28-33оС) у подопытного 

молодняка были определены клинические показатели и газоэнергетический обмен на од-

них и тех же животных за два смежных дня (табл. 1). 
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Таблица 1  

Клинические показатели и газоэнергетического  

обмена у 15 мес. бычков разного генотипа июнь 

Показатель  
Группа 

I II III 

Частота дыхания, мин. 43,2±3,64 45,8±2,40 50,0±1,18 

Частота пульса, мин 75,0±2,69 77,3±2,39 72,6±1,80 

Температура тела, оС 39,0±0,11 39,1±0,08 39,2±0,09 

Потребление О2 (мл/кг.час) 292,2±11,35 288,4±14,59 341,9±10,08 

Выделение СО2 (мл/кг.час) 214,7±7,63 210,6±13,3 273,3±12,1 

Легочная вентиляция, (мл/кг.час) 8,12±0,09 8,86±0,42 9,80±0,26 

Глубина дыхания, л 1,41±0,08 1,45±0,08 1,43±0,04 

Дыхательный коэффициент 0,74±0,02 0,73±0,02 0,80±0,01 

Теплопродукция (ккал) 1,379±0,052 1,361±0,07 1,614±0,064 

Теплопродукция (кДж) 5,779±0,408 5,701±0,314 6,762±0,272 

Кислородный индекс 34,40±1,67 33,42±0,84 35,06±1,35 

Живая масса, кг 275,7±3,17 298,0±7,45 281,6±6,28 

 

Установлена более высокая интенсивность внешнего дыхания у бычков III кон-

трольной группы. Так, частота дыхания у них на 9,2-16,7%, а, легочная вентиляция на 

10,6-20,7% (P<0,05) была выше, чем у помесных бычков при абсолютном равенстве глу-

бины дыхания. 

У бычков III группы на повышенном уровне протекает и тканевой дыхание, по-

требление кислорода выше, чем у помесей II группы на 18,5, I группа на 17,0% (P<0,05) 

теплопродукция благодаря более высокому дыхательному коэффициенту на 18,6%, со-

ответственно. 

В этот период в организме швицких бычков восстановительное реакции преобла-

дают над окислительными, о чем свидетельствует более высокий у них среднесуточный 

прирост живой массы (673 против 433, 516 г соответственно). 

В возрасте 21 мес. более высокая интенсивность внешнего дыхания также наблю-

далось у бычков швицкой порода (табл. 2).  

Таблица 2  

Показатели клиники и газоэнергетического обмена 

 бычков разного генотипа в возрасте 21 мес. 

Показатель  
Группа 

I II III 

Частота дыхания, мин. 19,66±5,41 22,83±1,24 23,43±0,54 

Частота пульса, мин 79,0±2,02 86,0±1,17 77,57±1,24 

Температура тела, оС 39,0±0,09 38,7±0,14 38,9±0,05 

Потребление О2 (мл/кг. час) 178,77±11,40 210,75±16,87 298,5±18,60 

Выделение СО2 (мл/кг. час) 145,83±8,85 168,18±14,98 240,28±16,23 

Легочная вентиляция, (мл/кг. час) 5,07±0,44 6,04±0,16 6,99±0,45 

Глубина дыхания, л 2,17±0,14 2,41±0,21 2,62±0,14 

Дыхательный коэффициент 0,82±0,03 0,80±0,02 0,81±0,03 

Теплопродукция (ккал) 0,8615±0,051 1,011±0,08 1,435±0,10 

Теплопродукция (кДж) 3,610±0,22 4,237±0,35 6,013±0,37 

Кислородный индекс 36,35±2,16 35,48±1,07 43,07±0,92 

Живая масса, кг 393,67±7,98 402,00±8,48 457,00±13,19 
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Так, частота дыхания у них по сравнению с показателями помесных бычков I 

группы были выше на 19,2, II группы на 2,7%, легочная вентиляция на 37,8, 15,7 соответ-

ственно. Но, практически при одинаковом равенстве глубины дыхания. 

У бычков III группы на повышенном уровне протекает также и тканевое дыхание. 

Так, потребление О2 выше, чем у помесей I на 66,9%, II группы на 41,6% (P<0,05), теп-

лопродукция на 66,5, 41,9% (P<0,05) соответственно. 

Установлено более высокая интенсивность внешнего дыхания у бычков III 

группы. Так, частота дыхания у них на 9,2-15,7%, а легочная вентиляция на 10,6-20,7% 

(P<0,05) была выше соответственно, чем у помесных бычков I и II группы при равенстве 

глубины дыхания. У бычков III группы на повышенном уровне протекает и тканевое ды-

хание, т.е. потребление О2. 

В опыте для полной характеристики физиологических особенностей подопытных 

бычков в возрасте 12, 15, 18 и 21 мес. (возраст швицких бычков 10, 13, 16 и 19 мес.) были 

изучены некоторые гематологические и биохимические показатели крови (табл. 3).  

Таблица 3  

Морфологический состав крови бычков разного генотипа 

Возраст, мес. 
Группа  

I II III 

Гемоглобин, г/л 

12 110,5±0,55 118,0±0,50 96,0±0,31 

15 109,2±0,20 110,9±0,10 102,0±0.44 

18 122,0±0,26 128,0±0,52 99,7±0,03 

21 100,7±0,05 97,3±0,22 106,7±0,20 

Эритроциты, *1012/л 

12 9,84±0,05 8,89±0,53 6,60±0,40 

15 6,77±0,31 6,95±0,32 5,68±0,21 

18 8,41±0,44 8,74±0,36 6,62±0,22 

21 6,42±0,23 6,29±0,37 7,45±0,71 

Лейкоциты, *109/л 

12 3,14±0,19 3,37±0,37 4,72±0,06 

15 3,97±0,12 4,13±0,38 4,43±0,44 

18 4,57±0,76 4,95±0,11 4,67±0,16 

21 3,75±0,11 3,70±0,10 4,77±0,04 

 

Из представленных данных видно, что в породном я возрастном разрезе содержа-

ние гемоглобина и эритроцитов несколько выше у помесных бычков опытных групп, что 

характеризует их высокий уровень жизненных процессов в более молодом возрасте. 

У швицких бычков содержание гемоглобина и эритроцитов с возрастом изменя-

ется волнообразно и достигает высокого уровня к 21 месячному возрасту. В крови быч-

ков содержание общего белка с возрастом увеличивалось, что указываем на повышение 

интенсивности окислительных процессов в организме. Значительно изменяется и коли-

чество глобулинов особенно альфа-фракции. 

С возрастом изменяется и количество лейкоцитов, причем, более повышенное его 

содержание наблюдается у швицких бычков контрольной группы. Аналогичные возраст-

ные изменения в крови наблюдается и по содержанию минеральных веществ-кальция и 

фосфора. 
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При изучении гематологических и биохимических показателей подопытных быч-

ков установлено, что содержание гемоглобина и эритроцитов было несколько выше у 

помесных животных опытных групп, что характеризует их высокий уровень жизненных 

процессов в более молодом возрасте.  

Содержание общего белка с возрастом увеличивается, что указывает на повыше-

ние интенсивности окислительных процессов в организме. Изменяется и количество гло-

булинов, особенно альфа-фракции. Установлено также, что аналогичные возрастные из-

менения в крови наблюдается и по содержанию минеральных веществ-кальция и фос-

фора. 

Данные газообмена свидетельствует о том, что подопытный молодняка много по-

треблял кислорода и выделял углекислого газа, у них было глубокое дыхание и высокий 

дыхательный коэффициент и высокая теплопродукция. 

Высокая теплопродукция у подопытного молодняка объясняется, по-видимому, 

тем, что животные активно двигались и потребляли много корма с высоким содержанием 

белка, которые обладают специфическим динамическим действием на организм. У быч-

ков всех групп в условиях летнего сезона оказывают повышение температуры воздуха и 

способствовали повышению окислительным особенностям и дополнительному выделе-

нию энергии. 

Клинические показатели были в пределах норм и не выявили каких-либо откло-

нений в состоянии здоровья животных. В летнем опыте с увеличением температуры 

окружающего воздуха наблюдалось некоторое повышение температуры тела, частоты 

пульса и дыхания. Однако эти показатели оставались в пределах верхней границы 

нормы. 

Исследование морфологических и биохимических показателей крови свидетель-

ствовали о хорошем физиологическом состоянии опытных животных. Количество эрит-

роцитов у животных опытных групп по сравнению с контролем было выше. Насыщен-

ность крови гемоглобином у животных опытных групп была так же высокой. Число лей-

коцитов в крови во время проведения опытов было в приделах нормы во всех группах. 

Кровь подопытных животных содержала оптимальное количество кальция и не-

органического фосфора. По этим показателям отмечены некоторые различия. Так, у жи-

вотных опытных групп к концу опыта наблюдалось увеличение содержания фосфора в 

крови: летом во второй группе оно увеличились с 5,3 до 5,6 ммоль/л, в третьей группе - 

с 5,2 до 5,9 ммоль/л. 

Содержание кальция в крови в опытных группах несколько увеличивается. В кон-

трольной группе уровень фосфора и кальция в крови как летом, удерживался на одном 

уровне.   

У животных опытных групп наблюдалось увеличение содержания общего белка 

и остаточного азота в крови. Содержание мочевины оставалось в пределах нормы во всех 

группах. 

В летний период высокая температура не оказал влияния на содержания сахара в 

крови. Так, у животных I группы содержание его снизилось с 103,3 до 84,6 мг%, во II 

группе соответственно с 85,0 до 81,5 мг%, в III группе с 105,1 до 86,5мг%.  
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Выводы 

Исследование морфологических и биохимических показателей крови показало, 

что высокая температура, оказала заметного влияния на общую картину крови.  

Таким образом, содержание молодняка крупного рогатого скота разного генотипа 

старше года в течение опытного периода не оказало отрицательного влияния на морфо-

логическую и биохимическую картину крови и клинические показатели, основные пока-

затели по газообмену в пределах групп изменились незначительно.  

___________________________________________________________________________ 
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