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ПОРОДНЫЕ ОСОБЕННОСТИ МИКРОСТРУКТУРЫ 

 КОЖНОГО ПОКРОВА БЫЧКОВ 
 

Жаймышева С.С., Никонова Е.А., Рахимжанова И.А. 

Оренбургский государственный аграрный университет 
 

В статье приведены результаты оценки развития кожного покрова бычков красной степной (I группа), 

симментальской (II группа) и казахской белоголовой (III группа) пород по сезонам года. При этом определялась 

общая толщина кожи и отдельных ее слоев, диаметр коллагеновых волокон, развитие железистого аппарата. Ре-

зультаты гистологических исследований кожи свидетельствуют об увеличении толщины эпидермиса, пилярного 

и ретикулярного слоя кожи, а также диаметра коллагеновых волокон в летний период по сравнению зимним 

сезоном года, что обусловлено ростом и развитием животных. Отмечалось также увеличение глубины залегания 

волосяных фолликулов, сальных и потовых желез при уменьшении их количества на 1 мм2 кожи у бычков всех 

генотипов. При этом отмечалось преимущество бычков казахской белоголовой породы по развитию всех струк-

турных элементов кожи. Так бычки красной степной и симментальской пород уступали им по толщине эпидер-

миса в зимний период соответственно на 2,2 мкм (7,14%) и 1,1 мкм (3,45%), пилярного слоя – на 62,5 мкм (6,13%) 

и 24,9 мкм (2,36%), ретикулярного слоя – на 314,5 мкм (15,04%) и 117,3 мкм (9,13%), общей толщине кожи – на 

379,2 мкм (12,07%) и 143,3 мкм (4,24%). Аналогичные межгрупповые различия по толщине отдельных слоев 

кожи и общей ее толщине отмечались в летний сезон года. Бычки казахской белоголовой породы отличались 

также большей толщиной коллагеновых волокон и лучше развитым железистым аппаратом кожи, что нашло свое 

выражение в большем количестве волос, сальных и потовых желез на 1 мм2. 

Ключевые слова: скотоводство, красная степная, симментальская, казахская белоголовая порода, 

бычки, сезон года, микроструктура кожи. 
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The article presents the results of the assessment of the development of the skin of the red steppe bulls (I group), 

Simmental (II group) and Kazakh white-headed (III group) according to the seasons of the year. At the same time, the 

total thickness of the skin and its individual layers, the diameter of collagen fibers, and the development of the glandular 

apparatus were determined. The results of histological studies of the skin indicate an increase in the thickness of the 

epidermis, the pilar and reticular layers of the skin, as well as the diameter of collagen fibers in the summer compared to 

the winter season, which is due to the growth and development of animals. There was also an increase in the depth of hair 

follicles, sebaceous and sweat glands with a decrease in their number in bulls of all genotypes. At the same time, the 

advantage of bulls of the Kazakh white-headed breed in the development of all structural elements of the skin was noted. 

So the gobies of the Red Steppe and Simmental breeds were inferior to them in the thickness of the epidermis in the 

winter period, respectively, by 2.2 µm (7.14%) and 1.1 µm (3.45%), the polar one - by 62.5 µm (6.13 %) and 24.9 µm 

(2.36%), reticular – by 314.5 µm (15.04%) and 117.3 µm (9.13%), total skin thickness – by 379.2 µm (12 .07%) and 

143.3 µm (4.24%). Similar intergroup differences in the thickness of individual skin layers and its total thickness were 

also noted in the summer season. Bulls of the Kazakh white-headed breed were also distinguished by a greater thickness 

of collagen fibers and a better developed glandular apparatus of the skin, which was reflected in more hair, sebaceous and 

sweat glands per 1 mm2. 

Key words: cattle breeding, red steppe, Simmental, Kazakh white-headed breed, bulls, season of the year, skin 

microstructure. 

________________________________________________________________________________ 
 

Актуальной задачей современного скотоводства является неуклонное наращивание 

производства говядины для удовлетворения растущих потребностей населения страны в этом 

ценном продукте питания [1-7]. Для ее решения необходим комплексный подход к развитию 

отрасли [8-12]. Наиболее важным при этом является научно обоснованный подход к исполь-

зованию генетических ресурсов отрасли [13-16]. 

При этом особое внимание следует уделять отечественным породам крупного рогатого 

скота, разводимых в конкретном регионе страны [17-20].  

На Южном Урале в молочном скотоводстве используется скот красной степной и сим-

ментальской пород, а в мясном – животные казахской белоголовой породы.
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Молодняк этих пород является основным источником получения говядины. В этой связи 

оценка развития кожного покрова бычков этих пород является актуальной, так как результаты 

изучения его структурных элементов по сезонам года может использоваться при комплексной 

оценке адаптационной пластичности молодняка разных генотипов.  

Объекты и методы исследования 

При проведении оценки строения гистологического строения кожногопокрова объек-

том исследования являлись бычки красной степной породы (I группа), симментальской (II 

группа) и казахской белоголовой породы (III группа) пород. При этом зимой (в феврале – 12 

мес.) и летом (в августе – 18 мес.) у трех бычков из каждой группы методом биопсии на сере-

дине последнего ребра были взяты образцы кожного покрова. 

Вертикальные и горизонтальные гистосрезы кожи готовили на замораживающем мик-

ротоме. Под микроскопом МБС-9 на вертикальных гистосрезах устанавливали общую тол-

щину кожи и составляющих ее слоев: эпидермиса, пилярного и ретикулярного. Кроме того, на 

этих же гистосрезах определяли толщину коллагеновых волокон, характер переплетения кол-

лагеновых пучков, глубину залегания волосяных фолликулов, сальных и потовых желез. Ко-

личество волосяных, сальных и потовых желез на 1 мм2 кожи определяли на её горизонталь-

ных гистосрезах. 

Полученные результаты оценки гистологического строения кожи бычков разных гено-

типов обрабатывали методом вариационной статистики с определением средней арифметиче-

ской, среднего квадратического отклонения, коэффициента вариации, пользуясь методиче-

скими указаниями Н.А. Плохинского (1970). Достоверность показателей определяли с исполь-

зованием критерия Стьюдента. 

Результаты и их обсуждение 

Известно, что кожный покров животного выполняет разнообразные функции в про-

цессе его жизнедеятельности. При этом его развитие генетически детерминировано. В тоже 

время на его строение в процессе роста и развития существенное влияние оказывают условия 

внешней среды. 

Результаты оценки микроструктуры кожного покрова свидетельствуют о повышении 

его толщины в летний сезон года по сравнению с зимним периодом у бычков всех групп 

(табл.1,2). Так у бычков красной степной породы I группы – это повышение составляло 909,4 

мкм (28,95%), молодняка симментальской породы II группы - 875,5 мкм (25,92%), животных 

казахской белоголовой породы III группы - 995,2 мкм (28,27%).  

При этом бычки казахской белоголовой породы III группы превосходили сверстников 

красной степной и симментальской пород II и III групп по общей толщине кожи в зимний 

сезон года соответственно на 379,2 мкм (12,07%, Р<0,01) и 143,3 мкм (4,24%, Р <0,05), в летний 

период – на 465,0 мкм (11,48%, Р<0,01) и 263,0 мкм (6,18 %, Р<0,05). В cвою очередь бычки 

симментальской породы II группы превосходили молодняк красной степной породы I группы 

по величине анализируемого показателя зимой на 235,9 мкм (7,51 %, Р<0,05) и летом – на 202,0 

мкм (4,99%, Р<0,05). 

Известно, что основная роль эпидермиса и пилярного слоя кожи в процессе жизнедея-

тельности организма животного это участие в терморегуляции. Установлено повышение раз-

мерных характеристик этих слоев кожи у бычков всех генотипов с возрастом, что обусловлено 

развитием железистого аппарата. Так увеличение толщины эпидермиса в летний период по 

сравнению с зимним сезоном года у бычков I, II и III групп составляло соответственно 9,3 мкм 

(30,19 %), 10,1 мкм (31,66%), 10,8 мкм (32,73%). 

При этом морфометрические показатели пилярного слоя повысились на 379,0 мкм 

(37,19%), 432,5 мкм (40,92%) и 508,7 мкм (47,03%) соответственно.
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Таблица 1 

Микроструктура кожи бычков разных пород в зимний период, мкм (Х±Sх). 

 

  

Груп 

па 

Толщина слоя Общая 

толщина 

кожи 

Диаметр 

коллагено- 

вых волокон 

Приходится на 1 мм2 кожи Глубина залегания 

эпидер 

мис 

пиляр 

ный 

ретикуляр-

ный 

волос желез волос желез 

сальных потовых сальных потовых 

I 30,8± 

1,44 

1019,2± 

30,11 

2091,3 

±31,40 

3141,3± 

33,24 

37,8±1,14 13,28± 

0,98 

14,13± 

0,77 

11,83± 

0,96 

991,3± 

30,21 

679,8± 

29,30 

939,5± 

33,11 

II 31,9± 

1,50 

1056,8± 

31,22 

2288,5± 

29,33 

3377,2± 

32,43 

38,9±1,20 15,07± 

0,93 

16,08± 

0,80 

13,10± 

0,78 

1002,1± 

28,44 

688,7± 

32,01 

950,2± 

30,43 

III 33,0± 

1,52 

1081,7± 

29,14 

2405,8± 

30,83 

3520,5± 

32,98 

39,8±1,31 18,40± 

0,91 

17,15± 

0,82 

14,52± 

0,81 

1040,2± 

32,30 

699,4± 

30,83 

971,1± 

32,14 
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Таблица 2 

Микроструктура кожи бычков разных пород в летний период, мкм (Х±Sх) 

 

Груп 

па 

Толщина слоя Общая 

толщина 

кожи 

Диаметр 

коллагено- 

вых волокон 

Приходится на 1 мм2 кожи Глубина залегания 

эпидер 

мис 

пиляр 

ный 

ретику-

лярный 

волос желез волос желез 

сальных потовых сальных потовых 

I 40,1±1,

38 

1398,2± 

34,12 

2612,4±3

9,63 

4050,7±39

,88 

42,4±1,23 12,04±0,84 12,38± 

0,74 

11,20± 

0,77 

1271,2± 

34,38 

780,2± 

28,33 

1233,2± 

30,16 

II 42,0±1,

23 

1489,3± 

32,83 

2721,4±3

5,40 

4252,7±37

,23 

44,0±1,38 13,89±0,89 14,02± 

0,91 

12,91± 

0,90 

1298,7± 

32,93 

871,2± 

30,43 

1270,5± 

32,40 

III 43,8±1,

30 

1590,4±35,0

6 

2881,5±3

7,14 

4515,7±38

,87 

46,1±1,28 15,62±0,93 15,70± 

0,83 

14,01± 

0,88 

1489,6± 

33,93 

902,4± 

32,40 

1370,4± 

31,92 
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Следовательно, бычки казахской белоголовой породы III группы превосходили молод-

няк красной степной и симментальской пород I и III групп по интенсивности увеличения тол-

щины эпидермиса соответственно на 2,54 % и 1,07 %, а пилярного слоя - на 9,84 % и 6,11%. 

Это обеспечило преимущество бычков казахской белоголовой породы III группы над сверст-

никами красной степной и симментальской пород I и II групп по толщине этих слоев. Так по 

толщине эпидермиса это преимущество составляло в зимний период соответственно 2,2 мкм 

(7,14 %, Р<0,05) и 1,1 мкм (3,45%, Р>0,05), в летний сезон года – 3,7 мкм (9,23%, Р<0,01) и 1,8 

мкм (4,29%, Р<0,05). По толщине пилярного слоя бычки I и II групп уступали молодняку III 

группы в зимний сезон года соответственно на 62,5 мкм (6,13%, Р<0,05) и 24,9 мкм (2,36%, 

Р<0,05), в летний период – на 192,6 мкм (13,77%, Р<0,05) и 101,1 мкм (6,79%, Р<0,05). Харак-

терно, что минимальной толщиной как эпидермиса, так и пилярного слоя отличались бычки 

красной степной породы I группы. 

Установлено, что в связи с повышением толщины пилярного слоя кожи, увеличилась и 

глубина залегания волосяных фолликулов, сальных и потовых желез. Так у бычков красной 

степной породы I группы – это увеличение составляло соответственного 279,9 мкм (28,23 %), 

100,4 мкм, (14,77%) 293,7 мкм (31,26%), у сверстников симментальской породы II группы – 

296,6 мкм (29,60%), 182,5 мкм (26,50%), 320,3 мкм (33,71%), молодняка казахской белоголо-

вой породы III группы – 449,4 мкм (43,20%), 203,0 мкм (29,02%) и 399,3 мкм (41,12%).  

Важность изучения развития железистого аппарата кожи бычков обусловлена тем, что 

сальные железы, продуцируя секрет, обеспечивают тем самым защиту от осадков. Секрет саль-

ных желез, распределяясь по волосяному покрову, способствует приданию ему таких важных 

свойств, как мягкость и упругость и предотвращает свойлачиваемость.  

Секрет потовых желез регулирует теплообмен организма с внешней средой при испа-

рении с поверхности кожи. Кроме того, при потоотделении из организма животного выводятся 

растворенные в секрете потовых желез продукты жизнедеятельности. 

Результаты определения количества волосяных фолликулов, сальных и потовых желез 

на 1 мм2   площади кожи свидетельствуют об уменьшении этого признака у бычков всех гено-

типов. Установленная динамика обусловлена ростом и развитием животного и увеличением 

вследствие этого его объемных размеров. При этом у бычков красной степной породы I 

группы количество волос, сальных и потовых желез на 1 мм2 кожи в летний сезон года по 

сравнению с зимним периодом составляло соответственно 1,24 шт (10,30%), 1,75 шт (14,36%) 

0,63 шт (5,63%), сверстников симментальской породы II группы -1,18 шт (8,49%), 2,02 шт 

(14,41%), 0,19 шт (1,47%), молодняка казахской белоголовой породы III группы -2,48 шт 

(17,80%), 1,45 шт (9,24%), 0,51 шт (3,64%). 

Установлено влияние генотипа бычков на развитие железистого аппарата кожи при ли-

дирующем положении бычков казахской белоголовой породы. Сверстники красной степной и 

симментальской пород I и II групп уступали им по количеству волос на 1 мм2 кожи в зимний 

период соответственно на 5,12 шт (38,55%), Р<0,01) и 3,33 шт (22,10 %, Р<0,01), в летний сезон 

года – на 3,58 шт (29,73 %, Р<0,01) и 1,73 шт (12,45%, Р<0,05). Аналогичные межгрупповые 

различия отмечались и по качеству желез на 1 мм2 кожи. Достаточно отметить, что бычки 

казахской белоголовой породы III группы превосходили сверстников красной степной породы 

I группы по количеству сальных и потовых желез на 1 мм 2 кожи соответственно в зимний 

сезонна 3,02 шт (21,37%, Р<0,01) и 2,69 шт (22,74 %, Р<0,05), в летний период – на 3,32 шт 

(26,82%, Р<0,01) и 2,81 шт (25,09%, Р<0,05). 
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В свою очередь бычки симментальской породы II группы превосходили молодняк крас-

ной степной породы I группы по количеству волос, сальных, потовых желез на 1 мм2 кожи в 

зимний период соответственно на 1,79 шт (13,48%, Р<0,05), 1,91 шт (13,52%, Р >0,05) и 1,71 

шт (15,27%, Р<0,05), в летний сезон года – на 1,85 шт (15,36 %, Р<0,05), 1,64 шт (13,25%, 

Р<0,05) и 1,71 шт (15,27%, Р<0,05). 

При выработке кожи различного назначения эпидермис и ретикулярный слои удаля-

ются. Остающийся после этой операции ретикулярный слой дермы является по существу сы-

рьем для выделки кожи, качество которой во многом обусловлено толщиной этого слоя.  

Получение данные и их анализ свидетельствуют об увеличении толщины ретикуляр-

ного слоя с возрастом у бычков всех подопытных групп. Так у молодняка красной степной 

породы I группы – это повышение в летний сезон года по сравнению с зимним периодом со-

ставляло 521,1 мкм (24,92%), молодняка симментальской породы II группы – 432,9 мкм 

(18,92%), животных казахской белоголовой породы III группы – 475,7 мкм (19,77%).  При этом 

отмечалось влияние генотипа бычков на толщину ретикулярного слоя. Преимущество во всех 

случаях было на стороне казахского белоголового молодняка. Так в зимний период бычки 

красной степной и симментальской пород I и II групп уступали симмменталам по толщине 

ретикулярного слоя соответственно на 314,5 мкм (15,04 %, Р<0,01) и 117,3 мкм (9,13 %, 

Р<0,05), в летний сезон года – на 269,1 мкм (10,30%, Р 0,01) и 160,1 мкм (5,88%, Р<0,05). 

При этом минимальной величиной изучаемого показателя отличались бычки красной 

степной породы, которые уступали по толщине ретикулярного слоя дермы кожи сверстникам 

симментальской породы II группы зимой на 197,2 мкм (9,43 %, Р<0,05), летом – на 109,0 мкм 

(4,17%, Р<0,05).  

Прочность выделанной кожи на разрыв и устойчивость к истиранию во многом обу-

словлена диаметром коллагеновых волокон, а также характером переплетения и вязью пучков 

коллагеновых волокон.  

Установлено повышение диаметра коллагеновых волокон, которое у бычков красной 

степной породы I группы составляло 4,6 мкм (12,17%), симментальской – 5,1 мкм (13,11%), 

казахского белоголового молодняка – 6,3 мкм (15,83%). Следовательно, бычки казахской бе-

логоловой породы на 3,66% и 2,72% превосходили сверстников красной степной и симмен-

тальской пород по интенсивности наращивания толщины коллагеновых пучков. Это и опре-

делило их преимущество по этому признаку над молодняком красной степной и симменталь-

ской пород I и II групп. Так в зимний период превосходство казахского белоголового молод-

няка III группы над бычками I и II групп по диаметру коллагеновых волокон в зимний сезон 

года составляло соответственно 2,8 мкм (7,41%, Р<0,05) и 0,9 мкм (2,31%, Р>0,05), в летний 

период – 3,7 мкм (8,73%, Р<0,01) и 2,1 мкм (4,77%, Р<0,05). Минимальной величиной анали-

зируемого показателя отличались бычки красной степной породы I группы, которые уступали 

симменталам зимой на 1,1 мкм (2,91%, Р>0,05), летом – на 1,6 мкм (3,77%, Р<0,05). 

Оценка характера переплетения коллагеновых пучков дермы кожи свидетельствует, 

что у бычков казахской белоголовой породы отмечалась ромбовидная вязь (наиболее предпо-

чтительная), у симменталов – ромбовидная и петлистая, у молодняка красной степной породы 

петлистая и частично ромбовидная. 

Выводы 

Результаты изучения гистоструктуры кожевенного сырья бычков разных генотипов сви-

детельствуют о нормальном его развитии, что подтверждается общей толщиной кожи, отдель-

ных ее слоев и показателями железистого аппарата. Причем лидирующее положение по всем 

признакам занимали бычки казахской белоголовой породы. 
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