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В статье приведены полученные данные по изучению влияния низко частотных электромагнитных 

полей на вегетативные органы хлопчатника в условиях нормального и недостаточного водного режима. На 

основание полученных результатов выявлено, что обработка вегетативных органов хлопчатника ЭМП уско-

рит рост-развития, плодоношение и устойчивость к водо-недостаточности.  
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In this article presents the obtained data on research the effect of low-frequency electromagnetic fields on the 

vegetative organs of cotton in conditions of normal and insufficient water regime. On the basis of the obtained results 

was revealed that the treatment of the vegetative organs of cotton with EMF will accelerate the growth-development, 

ripeness and resistance to water deficiency. 
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Как известно, стресс (закалка) растений увеличивает иную устойчивость к различ-

ным вредным фактором среды. При этом разные авторы используют разные источники 

электромагнитных полей: постоянные магниты, синусоидальные поля промышленной ча-

стоты 50 герц и других частот, импульсные поля с различными характеристиками [1-2]. 

Кроме того, практически не исследовано действие электромагнитных полей на другие ста-

дии развития растений, а также слабо изучено действие в присутствии различных стресси-

рующих факторов, например, засоления или недостатка воды [3-4]. В учебнике “Электро-

технология” [5] рекомендовано проводить предпосевную обработку обработку семян ЭМП 

при условии их недостаточно высокого качества или несоответствия среды произрастания 

требованиям генотипа. При оптимальных режимах электростимуляции улучшаются посев-

ные качества семян (энергия прорастания, всхожесть) ускоряется рост растений, увеличи-

вается устойчивость к неблагоприятным факторам среды, что может в результате приво-

дить к увеличению урожайности на 5-20%. При этом, вероятность положительного эффекта 

зависит от многих факторов и колебаеться от 0,50 до 0,75. Такая невысокая воспроизводи-

мость во многих случаях сложность и дороговизна установок для обработки семян, а также 

неясность механизмов широкому внедрению данного метода в практику. 
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Несмотря на эти проблемы, в ряде случаев простота и дешевизна обработки семян и 

часто большой положительный эффект заставляет исследователей продолжать исследова-

ния в этом направлении. Мало изучено стимуляция растений ЭМП на стадиях вегетатив-

ного развития, хотя достаточно много работ о действии искусственных ЭМП на развитие 

живых организмов вообще и растений в частности, однако относительно механизмов этого 

влияния существует гипотезы, которые необходимо подтверждать [6-7]. 

Объекты и методы исследований 

Материалом исследовании послужили линии генетической коллекции хлопчатника 

вида G.hirsutum L. Л-452, Л-4112 и хозяйственные сорта Султан, Ибрат. Полевые экспери-

менты проводили на экспериментальном поле ботанического сада НУУз. Линии и сорта 

были высеяны на двух участках, на которых осуществлялись два фоновых режима - режим 

оптимальной водообеспеченности и (70-72% от почвенной влагаемости (ПВ, поливы 1:2:1) 

и режим недостаточной водообеспеченности (48-50% ПВ, поливы 1:1:0).  В каждом из двух 

фоновых водных режимов, каждый сорт и линия высаживался на трех разных рядах по 25 

растений в ряду, т.е. по 75 растений на сорт и линию по схеме посева 90 х 20 х 1. В период 

цветения течение 10 дней вегетативные органы были обработаны с помощью ЭМП генера-

тора и электрической проводки на частоте 4 гц. На эксперимантальных и контрольных 

вариантах растений в периодах цветения и созревания учитовали высоту главного стебля, 

количества междоузлей и симподиальных ветвей, а также количество коробочек.  

Результаты и их обсуждение 

Полученные результаты представлены в 1 и 2 таблицах, где показаны средние зна-

чения и разницы растений опытных и контрольных вариантов по высоте главного стебля и 

количество между узлей в периодах цветения и созревания.  

Значительное разницы и превосходство опытных растений над контрольными рас-

тениями в период цветения наблюдалось среди растений сорта Ибрат (К-57,5±2,11см.; О-

67,4±1,91 см; Р-9,9)   и у линии Л-452 (К-71,2±1,96 см; О-73,3±1,87 см.; Р-2,1), Л-4112 (К-

80,3±2,19 см; О-81,3±2,14 см; Р-1,0) в условиях нормального водообеспечения, а в условиях 

водонедостаточности у сорта Султан (К-56,3±1,86 см.; О-62,6±2,15 см; Р-6,3) и у линиях Л-

4112 (К-55,1±2,05 см; О-65,2±1,96 см; Р-10,1), Л-452 (К-54,1±1,91 см; О-57,0±2,04 см; Р-2,9) 

по росту главного стебля. По количеству между узлей в нормальном режиме водоснабже-

ния превосходство опытных растений над контрольными наблюдалось у сорта Султан (К-

18,6±0,29; О-19,1±0,33) и у линий Л-4112 (К-18,1±0,34; О-18,6±0,31), Л-452 (К-17,1±0,30; 

О-17,8±0,29), а в режиме водонедостаточности у сорта Султан (К-17,3±0,27; О-17,8±0,29 и 

у линий Л-4112 (К-15,2±0,33; О-15,9±0,32). Существенные изменения средних значений по 

изученным признакам не наблюдались у сорта Ибрат (табл.1, рис. 1). 
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Таблица 1 

 Показатели роста и количества междоузлей под действием ЭМП на вегетативные 

органы растений сортов и линий в период цветения  

Материал 

Высота главного стебля      M±m (см.) 

Нормальный режим Водонедостаточный режим 

К О Р К О Р 

Султан 71,4±1,67 71,6±2,31 0,3 56,3±1,86 62,6±2,15 6,3 

Ибрат 57,5±2,11 67,4±1,91 9,9 47,8±1,94 48,2±1,89 0,4 

Л-4112 80,3±2,19 81,3±2,14 1,0 55,1±2,05 65,2±1,96 10,1 

Л-452 71,2±1,96 73,3±1,87 2,1 54,1±1,91 57,0±2,04 2,9 

                      Количество между узлей     M±m (шт) 

Материал 
Нормальный режим Водонедостаточный режим 

К О Р К О Р 

Султан 18,6±0,29 19,1±0,33 0,5 17,3±0,27 17,8±0,29 0,5 

Ибрат 16,5±0,31 16,7±0,35 -0,2 15,8±0,32 15,1±0,27 -0,7 

Л-4112 18,1±0,34 18,6±0,31 0,5 15,2±0,33 15,9±0,32 0,7 

Л-452 17,1±0,30 17,8±0,29 0,7 14,7±0,31 14,8±0,34 0,1 

 Примичание: К-контроль, О-опыт, Р-разница. 

 
Рисунок 1. Высота главного стебля у растений 

 

По высоте главного стебля в период созревания были получены следующие резуль-

таты: в режиме нормального водоснабжения сорт Ибрат (К-72,3±2,11 см.; О-77,9±2,11 см., 

Р-2,9), сорт Султан (К-81,2±2,17 см.; О-84,1±1,87 см., Р-5,6), линия Л-452 (К-93,4±2,11 см.; 

О-95,7±1,96 см., Р-1,6) и линия Л-4112 (К-91,7±2,07 см.; О-93,3±1,96 см., Р-2,3), а режиме 

недостаточного водоснабжения линия  Л-4112  (К-59,8±2,15 см.; О-68,4±2,23 см., Р-8,6), 

сорт Султан (К-61,4±2,14 см.; О-68,5±2,15 см., Р-7,1), линия Л-452 (К-57,3±1,95 см.; О-

60,1±1,94 см., Р-2,1) и сорт Ибрат (К-52,9±2,04 см.; О-54,1±2,11 см., Р-1,2). По количеству 

между узлей в обоих режимах водоснабжения (нормальный и водо-недостаточность) 

наблюдалось превосходство опытных растений над контрольным растением у сорта Султан 

и у линий Л-4112, Л-452 (табл.2, рис. 2).  

Сорт Ибрат менее реагируя на ЭМП в обоих условиях водоснабжения наоборот кон-

трольные растения превосходили опытных растений (нормальный режим Р-0,4; водо-недо-

статочный режим Р-0,3). 
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Таблица 2 

Показатели количества симподиальных ветвей и коробочек под действием ЭМП на 

вегетативные органы растений сортов и линий в период созревания 

Материал 

Высота главного стебля      M±m (см.) 

Нормальный режим Водонедостаточный режим 

К О Р К О Р 

Султан 81,2±2,17 84,1±1,87 2,9 61,4±2,14 68,5±2,03 7,1 

Ибрат 72,3±2,11 77,9±2,21 5,6 52,9±2,04 54,1±2,11 1,2 

Л-4112 91,7±2,07 93,3±1,96 1,6 59,8±2,15 68,4±2,23 8,6 

Л-452 93,4±1,96 95,7±1,91 2,3 57,3±1,95 60,1±1,94 2,8 

Количество между узлей     M±m (шт) 

Материал 
Нормальный режим Водонедостаточный режим 

К О Р К О Р 

Султан 19,2±0,33 19,9±0,28 0,7 17,5±0,31 17,8±0,29 0,3 

Ибрат 17,7±0,39 17,3±0,31 -0,4 16,1±0,27 15,8±0,34 -0,3 

Л-4112 19,2±0,31 19,8±0,26 0,6 16,0±0,30 16,9±0,37 0,9 

Л-452 19,4±0,28 20,3±0,32 0,9 15,4±0,29 15,9±0,33 0,5 

     Примичание: К-контроль, О-опыт, Р-разница. 

  

 
Рисунок 2. Количество между узлей главного стебля растений. 

 

В таблице-3 даны результаты по анализу количества симподиальных ветвей и по ко-

личеству коробочек в период созревания. Как видно из данных таблицы, превосходство 

опытных растений над контрольными растениями в условиях нормального водоснабжения 

следующим порядке, линии Л-452 (К-13,4±0,31 шт.; О-14,3±0,35 шт.; Р-0,9) и Л-4112 (К-

13,1±0,29 шт.; О-13,8±0,36 шт.; Р -0,7), затем сорта Султан (К-13,3±0,29 шт.; О-13,9±0,37 

шт.; Р-0,6) и Ибрат (К-12,3±0,32 шт., О-12,7±0,41 шт., Р-0,4).  
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В режиме водо-недостаточности кроме сорта Ибрат явное превосходство опытных 

растений над контрольными растениями наблюдались у линий Л-4112 (Р-0,9 шт.), Л-452 (Р-

0,6 шт.) и у сорта Султан (Ф-0,4 шт.). По количеству коробочек получены следующие ре-

зультаты: в условиях нормального водного режима- сорт Ибрат К-6,4±0,39;  О-10,1±0,48 (Р-

3,7 шт.), линия Л-4112 линия К-11,7±0,43; О-12,9±0,46 (Р-1,2 шт.), сорт Султан К-9,7±0,47; 

О-10,6±0,51 (Р-0,9 шт.) и линия Л-452 К-10,4±0,38; О-11,2±0,44; Р-0,8 шт.), а в условиях 

водного дефицита, в начале сорт Султан К-5,5±0,43; О-8,2±0,54 (Р-2,9 шт.), затем сорт Иб-

рат К-4,2±0,47; О-6,3±0,38 (Р-2,1 шт.) и линии Л-4112 К-6,3±0,50; О-8,40±0,46 (Р-2,1 шт.), 

Л-452 К-4,9±0,41; О-5,3±0,57; Р-0,4 шт. (табл. 3, рис. 3-4). 

Таблица  3 

Показатели количества симподиальных ветвей и коробочек под действием ЭМП на 

вегетативные органы растений сортов и линий в период созревания 

Материал 

Количество симподиальных ветвей     M±m (шт) 

Нормальный режим Водонедостаточный режим 

К О Р К О Р 

Султан 13,3±0,34 13,9±0,37 0,6 11,1±0,28 11,5±0,33 0,4 

Ибрат 12,3±0,32 12,7±0,41 0,4 10,4±0,34 10,2±0,31 -0,2 

Л-4112 13,1±0,29 13,8±0,36 0,7 10,7±0,37 11,6±0,28 0,9 

Л-452 13,4±0,31 14,3±0,35 0,9 10,5±0,32 11,1±0,34 0,6 

Количество коробочек     M±m (шт) 

Материал 
Нормальный режим Водонедостаточный режим 

К О Р К О Р 

Султан 9,7±0,47 10,6±0,51 0,9 5,5±0,43 8,2±0,54 2,9 

Ибрат 6,4±0,39 10,1±0,48 3,7 4,2±0,47 6,3±0,38 2,1 

Л-4112 11,7±0,53 12,9±0,46 1,2 6,3±0,50 8,4±0,46 2,1 

Л-452 10,4±0,38 11,2±0,44 0,8 4,9±0,41 5,3±0,57 0,4 

 Примичание: К-контроль, О-опыт, Р-разница. 

 
Рисунок  3. Количество симподиальных ветвей растений 
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Рисунок 4. Количество коробочек растений 

 

Выводы 

Таким образом, можно отметить следующие: - действием низко частотных ЭМП на 

вегетативные органы растений у сортов Султан, Ибрат и у линии Л-4112, Л-452 динамиче-

ский рост наблюдалось по высоте главного стебля как в условиях нормального водного ре-

жима, так и в условиях водного дефицита, превосходством опытных растений над кон-

трольными растениями;  

- по количеству между узлей и симподиальных ветвей превосходство опытных ва-

риантов растений над контрольным вариантом растений наблюдалось у сорта Султан и у 

линий Л-4112, Л-452, такое изменение изученных признаков не наблюдалось у сорта Ибрат;  

- по количеству коробочек значительные разницы в условии нормального режима 

водоснабжения наблюдалось у сорта Ибрат и у линий Л-4112, а в условии недостаточного 

водообеспечения у сортов Султан, Ибрат и у линии Л-4112. 
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