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Цель исследования – определение показателей белкового обмена и естественной резистентности бычков 

разных пород. При этом были сформированы 3 группы бычков по 15 особей в каждой группе: I–красная степная, 

II – симментальская, III– казахская белоголовая. При проведении исследования было установлено влияние сезона 

года и генотипа бычков на концентрацию общего белка и его фракций в сыворотке крови, активность трансами-

наз и показатели естественной резистентности. В летний период отмечено повышение уровня изучаемых пока-

зателей при снижении β-лизинов. Причем во всех случаях преимущество было на стороне бычков казахской бе-

логоловой породы. Так в летний период они превосходили молодняк красной степной и симментальской пород 

по содержанию общего белка в сыворотке крови соответственно на 7,31 % и 4,32 %, альбумина – на 7,85 % и 5,34 

%, глобулинов – на 6,82 % и 1,45 %, активности АСТ – на 19,08 % и 9,86 %, АЛТ – на 33,33 % и 11,29 %, величине 

БАСК – на 4,93 % и 2,81 %, лизоцима – на 30,79 и 13,18 %, β-лизинов – на 4,00 % и 2,07 %. 
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The purpose of the study is to determine the indicators of protein metabolism and natural resistance of bulls of 

different breeds. At the same time, 3 groups of bulls were formed with 15 individuals in each group: I – red steppe, II – 

Simmental, III – Kazakh white-headed. During the study, the influence of the season of the year and the genotype of bulls 

on the concentration of total protein and its fractions in blood serum, transaminase activity and indicators of natural 

resistance was established. In the summer period, an increase in the level of the studied indicators was noted with a 

decrease in β-lysines. Moreover, in all cases, the advantage was on the side of the Kazakh white-headed bulls. Thus, in 

the summer period, they surpassed the young of the Red steppe and Simmental breeds in the content of total protein in 

blood serum by 7.31% and 4.32%, respectively, albumin – by 7.85% and 5.34%, globulins – by 6.82% and 1.45%, AST 

activity – by 19.08% and 9.86%, ALT – by 33.33%. and 11.29%, BASC – by 4.93% and 2.81%, lysozyme – by 30.79 

and 13.18%, β-lysines – by 4.00% and 2.07%. 
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В настоящее время основной задачей агропромышленного комплекса Российской Фе-

дерации является увеличение производства животноводческой продукции с целью удовлетво-

рения потребностей населения страны в высококачественных продуктах питания. С этой це-

лью необходимо разработать и реализовать в практической деятельности комплекс мер, спо-

собствующих более полной реализации генетического потенциала продуктивности разводи-

мых в том или ином регионе страны пород сельскохозяйственных животных. Особое внима-

ние при этом следует уделить развитию скотоводства, являющегося источником получения 

мяса-говядины, занимающей значительную долю в мясном балансе страны. 

На Южном Урале основные объемы говядины получают при выращивании сверхре-

монтного молодняка молочных и комбинированных пород скота. Очевидно, что в ближайшие 

годы это положение сохранится. В то же время одним из важных резервов увеличения произ-

водства высококачественного, биологически полноценного мяса-говядины является мясное 

скотоводство. 

При этом определяющим фактором успешного разведения скота той или иной породы 

в конкретном регионе является его адаптационная пластичность. Этот признак во многом ха-

рактеризуется гематологическими показателями, являющимися в определенной степени и 

маркерами продуктивных качеств животных. 

Объекты и методы исследования 

Бычки красной степной (I группа), симментальской (II группа), казахской белоголовой 

(III группа) пород в возрастной период от рождения до 18 месяцев 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соот-

ветствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (1987 г.; Приказ 

Минздрава СССР № 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию органи-

зационных форм работы с использованием экспериментальных животных») и «Guideforthe 

Carre and Use of Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996).При про-

ведении исследований были предприняты меры, чтобы свести к минимуму страдания живот-

ных и уменьшения количества исследованных опытных образцов. 

При проведении исследований в ООО «Колос» Оренбургской области были сформиро-

ваны 3 группы новорожденных бычков по 15 животных в каждой: I–красная степная; II–

симментальская, III– казахская белоголовая. Бычки всех пород в течение всего периода про-

ведения эксперимента находились в оптимальных условиях содержания при полноценном 

кормлении. Для определения белкового состава, активности трансаминаз и показателей есте-

ственной резистентности сыворотки крови зимой (в феврале) и летом (в августе) у трех бычков 

из каждой группы отбирали кровь. 

Определение изучаемых показателей проводили в межкафедральной комплексной ана-

литической лаборатории факультета ветеринарной медицины ОГАУ по стандартным методи-

кам. При этом в сыворотке крови определяли содержание общего белка рефрактометрическим 

методом по Робертсону, белковые фракции – электрофорезом на бумаге, активность АСТ и 

АЛТ по методу Райтмана – Френкеля, описанному В.Г. Колбом, В.С. Калашниковым (1982), 

естественную резистентность организма бычков оценивали в эти же сезоны года путем опре-

деления бактерицидной активности сыворотки крови (БАСК) по методике О.В. Смирновой, 

Т.А. Кузьминой в модификации О.В. Бухарина, А.В. Созыкина (1979), активности лизоцима-

пробирочным методом по К.А. Каграмановой, З.В. Ермолаевой (1968) в модификации  
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О.В. Бухарина (1971), β-лизинов – ускоренным фотонефелометрическим методом по О.В. Бу-

харину и др. (1972). 

Полученный экспериментальный материал обрабатывали при использовании пакета 

статистических программ «Statistica Statgraf». Достоверность показателей определяли по кри-

терию Стьюдента. За предел достоверности использовали параметр P ≤ 0,05. 

Результаты и их обсуждение 

Полученные данные и их анализ свидетельствуют о влиянии сезона года на белковый 

состав сыворотки крови (табл.1). 

Таблица 1 

Белковый состав сыворотки крови бычков разных пород, г/л (X±Sx) 

Группа 

Показатель 

Общий бе-

лок 
Альбумин 

Глобулины 

Всего α β γ 

Зима 

I 74,92±3,10 34,82±2,10 40,10±2,04 9,80±0,48 13,28±0,51 17,02±0,81 

II 77,28±2,38 36,04±2,42 41,04±2,12 10,81±0,45 14,30±0,48 15,93±0,79 

III 79,20±3,02 37,83±2,66 41,37±2,32 11,72±0,60 15,01±0,51 14,64±0,88 

Лето 

I 77,80±2,39 36,92±1,94 40,88±2,10 10,92±0,55 14,12±0,43 15,84±0,81 

II 80,02±2,44 37,80±1,88 42,22±2,43 11,24±0,63 15,33±0,52 15,65±0,77 

III 83,49±3,12 39,82±1,90 43,67±2,28 11,89±0,58 16,23±0,56 15,50±0,79 

 

При этом отмечалось повышение концентрации общего белка и его фракций в сыво-

ротке крови подопытных бычков в летний период по сравнению с зимним сезоном года. Так у 

бычков красной степной породы I группы повышение содержания общего белка составляло 

2,88 г/л (3,84 %), молодняка симментальской породы II группы – 2,74 г/л (3,54 %), животных 

казахской белоголовой породы III группы - 4,29 г/л (5,42 %). Аналогичная сезонная динамика 

отмечалась и по содержанию белковых фракций альбумина и глобулинов. Так у молодняка I 

группы повышение величины первого показателя составляло 2,10 г/л (6,03%), второго – 0,78 

г/л (1,94%), бычков II группы соответственно 1,18 г/л (2,87 %) и 0,43 г/л (3,98 %), животных 

III группы – 1,98 г/л (5,26 %) и 1,30 г/л (3,14 %). 

Отмечалось влияние генотипа бычков на белковый состав сыворотки крови. При этом 

лидирующее положение как по концентрации общего белка, так и по содержанию альбумина 

и глобулинов занимали бычки казахской белоголовой породы. Молодняк красной степной и 

симментальской пород уступал им в зимний период по содержанию общего белка соответ-

ственно на 4,28 г/л (5,71 %, P<0,05) и 1,92 г/л (2,48 %, P<0,05), альбумина – на 3,01 г/л (8,64 

%, P<0,05) и 1,79 г/л (4,97%, P<0,05), глобулинов – на 1,27 г/л (3,17 %, P<0,05) и 0,33 г/л (0,80 

%, P> 0,05). В свою очередь бычки симментальской породы превосходили молодняк красной 

степной породы в зимний период по содержанию общего белка в сыворотке крови на 2,36 г/л 

(3,15%, P<0,05), альбумина – на 1,22 г/л (3,50 %, P<0,05), глобулинов – на 0,94 г/л (2,34 %, 

P<0,05). 
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Аналогичные межгрупповые различия отмечались и в летний сезон года. Достаточно 

отметить, что бычки казахской белоголовой породы превосходили молодняк красной степной 

и симментальской пород по содержанию общего белка в сыворотке крови соответственно на 

5,69 г/л (7,31 %, P<0,01) и 3,46 г/л (4,32 %, P<0,05), альбумина – на 2,90 г/л (7,85 %, P<0,05) и 

2,02 г/л (5,34 %, P<0,05), глобулинов – на 2,79 г/л (6,82 %, P<0,05) и 1,45 г/л (3,43 %, P<0,05).  

При этом бычки красной степной породы уступали сверстникам симментальской по-

роды по величине анализируемых показателей на 2,22 г/л (2,85 %, P<0,05), 0,88 г/л (2,38%, P> 

0,05) и 1,34 г/л (3,28 %, P<0,05) соответственно. Что касается глобулиновых фракций сыво-

ротки крови, то в летний период у бычков всех пород отмечалось повышение концентрации 

α- и β- глобулинов при снижении содержания γ-глобулинов. При этом по содержанию α- и β- 

глобулинов преимущество было на стороне бычков казахской белоголовой породы, которое в 

зимний период составляло соответственно 0,91-1,92 г/л (8,42 – 19,59 %, P<0,05-0,01) и 0,71-

1,73 г/л (4,96-13,03 %, P<0,05), в летний сезон года – 0,65-0,97 г/л (5,78 -8,88 %, P<0,05) и 0,95-

2,16 г/л (6,20-15,30 %; P<0,05). Это свидетельствует о более активном течение обменных про-

цессов в организме бычков казахской белоголовой породы. По концентрации γ-глобулинов в 

сыворотке крови лидирующее положение занимали бычки I группы, которые превосходили 

сверстников II и III групп по величине анализируемого показателя в зимний период соответ-

ственно на 1,09 г/л (6,84 %, P<0,05) и 2,38 г/л (16,26 %, P<0,01). В летний сезон года содержа-

ние γ-глобулинов в сыворотке крови бычков разных пород было практически на одном уровне. 

Известно, что белковый обмен в организме растущего молодняка во многом контроли-

руется ферментами переаминирования аспартатаминотрансферазой (АСТ) и аланинамино-

трансферазой (АЛТ). Они осуществляют обратимый процесс переноса аминной группы ами-

нокислот на кетокислоты. 

Полученные нами результаты мониторинга активности трансаминаз сыворотки крови 

свидетельствуют о влиянии сезона на её уровень. При этом отмечено повышение активности 

аминотрансфераз в летний период по сравнению с зимним сезоном года у бычков всех пород 

(табл. 2). 

Так у бычков I группы повышение активности АСТ составляло 9,17 %, АЛТ – 13,33 %, 

молодняка IIгруппы соответственно 13,60 % и 24,00 %, животных III группы - 12,23 % и 25,45 

%. Отмечено влияние генотипа на активность трансаминаз сыворотки крови бычков как в зим-

ний период, так и летом. При этом во всех случаях преимущество было на стороне бычков 

казахской белоголовой породы III группы. Бычки I и II групп уступали им по активности АСТ 

в зимний период соответственно на 15,83 % (P<0,01) и 11,20 % (P<0,05), в летний сезон года – 

19,08 % (P<0,01) и 9,86 % (P<0,05). По активности АЛТ преимущество бычков III группы над 

молодняком I и II групп в зимний период составляло 22,22 % (P<0,05) и 10,00 % (P<0,05), в 

летний сезон – 33,33 % (P<0,01) и 11,29 % (P<0,05). В свою очередь бычки симментальской 

породы II группы превосходили сверстников красной степной породы I группы по активности 

АСТ и АЛТ в зимний сезон года соответственно на 4,17 % (P<0,05) и 11,11 % (P<0,05), в летний 

период – на 8,40 % (P<0,05) и 21,57 % (P<0,05). 

Продуктивные качества растущего молодняка во многом обусловлены резистентно-

стью его организма, то есть способностью противостоять воздействию неблагоприятных фак-

торов внешней среды. Анализ полученных нами данных свидетельствует о влиянии сезона 

года на показатели естественной резистентности организма бычков (табл. 3). 
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Таблица 2 

Активность ферментов переаминирования сыворотки  

крови бычков разных пород по сезонам года, ммоль/ч.-л. 

Показатель 

Группа 

I II III 

Показатель 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx 

 Зима 

Активность 

АСТ 
1,20±0,18 2,10 1,25±0,20 2,31 1,39±0,19 2,04 

Активность 

АЛТ 
0,45±0,10 1,24 0,50±0,12 1,30 0,55±0,11 1,28 

 Лето 

Активность 

АСТ 

 

1,31±0,20 1,55 1,42±0,18 1,44 1,56±0,22 1,58 

Активность 

АЛТ 
0,51±0,12 1,48 0,62±0,15 1,64 0,69±0,17 1,81 

 

Таблица 3 

Показатели естественной резистентности бычков разных пород по сезонам года 

Группа 

Показатель 

БАСК, % Лизоцим, мкг/мл β–лизины, % 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Зима 

I 69,29±3,10 3,22 2,70±0,24 4,10 16,31±0,90 3,20 

II 72,90±2,88 3,40 2,92±0,21 5,01 18,55±0,86 3,10 

III 74,32±3,04 3,52 3,20±0,26 4,24 20,10±0,92 3,31 

Лето 

I 73,90±2,93 4,02 3,02±0,18 3,88 14,30±0,72 2,43 

II 76,02±2,33 3,94 3,49±0,24 4,12 16,23±0,81 2,63 

III 78,83±3,10 3,88 3,95±0,20 4,32 18,30±0,78 2,72 

 

При этом у бычков всех пород отмечено повышение уровня БАСК и лизоцима в летний 

период по сравнению с зимним сезоном года при снижении β-лизинов. Так у бычков I группы 

уровень БАСК и лизоцима повысился соответственно на 4,61 % и 0,32 мкг/мл (11,85 %), мо-

лодняка II группы – на 3,12 % и 0,57 мкг/мл (19,52 %), животных III группы – 4,51 % и 0,75 

мкг/мл (23,44 %). При этом снижение β-лизинов в сыворотке крови бычков I, II и IIIгрупп 

составляло 2,01 %, 2,32% и 1,80 %.  

Отмечено влияние генотипа бычков на показатели, характеризующие естественную ре-

зистентность их организма. При этом лидирующее положение занимали бычки казахской бе-

логоловой породы III группы. Так в зимний период молодняк I и II групп уступал им по вели-

чине БАСК соответственно на 5,03 % (P<0,05) и 1,42 % (P<0,05), содержанию лизоцима – на 

0,50 мкг/мл (18,52 %, P<0,05) и 0,28 мкг/ мл (9,59 %, P<0,05), β-лизинов – на 3,79 % (P<0,01) и 

1,55 % (8,36 %, P<0,05). Минимальной величиной анализируемых показателей характеризова-

лись бычки красной степной породы I группы, которые уступали сверстникам II группы на 

3,61 % (P<0,01), 0,22 мкг/мл (7,53 %, P<0,05) и 2,24 % (13,73 %, P<0,05) 
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Аналогичные межпородные различия по показателям естественной резистентности от-

мечались и в летний сезон года. Достаточно отметить, что бычки III группы превосходили 

сверстников I и II групп по величине БАСК соответственно на 4,93% (P<0,01) и 2,81 % 

(P<0,05), уровню лизоцима – на 0,93 мкг/мл (30,79 %, P<0,01) и 0,46 мкг/мл (13,18 %, P<0,05), 

β-лизинов – 4,00 % (P<0,01) и 2,07 % (P<0,05). В свою очередь бычки II группы превосходили 

особей I групп по величине анализируемых показателей на 2,12 % (P<0,05), 0,27 мкг/мл (8,94 

%, P<0,05) и 1,93 % (P<0,05) соответственно. 

Выводы 

Анализ полученных данных свидетельствует, что бычки всех пород отличались актив-

ным течением белкового обмена в их организме. Это подтверждается показателями общего 

белка, его фракций и интенсивностью ферментов переаминирования сыворотки крови. Пока-

затели БАСК, лизоцима и β-лизинов были на достаточно высоком уровне у молодняка всех 

пород, что является подтверждением высокой резистентности организма подопытных живот-

ных. Характерно, что лидирующее положение по концентрации общего белка и его фракций 

в сыворотке крови, активности АСТ и АЛТ и по уровню показателей, характеризующих есте-

ственную резистентность, занимали бычки казахской белоголовой породы III группы. Молод-

няк красной степной породы Iгруппы отличался минимальной величиной анализируемых по-

казателей, животные симментальской породы II группы занимали промежуточное положение. 

________________________________________________________________________________ 
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