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В статье приводятся технологические свойства молока при его сепарировании и выработке масла. 

Полученные данные свидетельствуют, что молоко помесных коров-первотелок IV и V групп отличалось боль-

шей массовой долей жира. Коровы-первотелки черно-пестрой породы I группы уступали им по содержанию 

жира в молоке соответственно на 0,04% и 0,06%, голштины немецкой селекции II группы – на 0,14% и 0,16%, 

голштины голландской селекции III группы – на 0,07% и 0,09%. Отмечено влияние генотипа и на массовую 

долю компонентов сливок. При этом отмечено лидирующее положение помесных коров-первотелок IV и V 

групп по массовой доле жира, белка и СОМО. Они превосходили чистопородных сверстниц черной пестрой 

породы I группы и голштинов II и III групп по содержанию жира в сливках на 1,60-2,30%, белка – на 0,02-

0,06, СОМО – на 0,02-0,08%. Отмечалась тенденция большей величиной СОМО обезжиренного молока по-

месных коров-первотелок IV и V групп. Комплексная оценка результатов выработки масла из сливок, полу-

ченных из молока – коров-первотелок подопытных групп, свидетельствует о влиянии генотипа как на его 

качество, так и на физико-химические показатели масла и пахты. При этом по массе полученного масла ли-

дирующее положение занимали голштинские помеси IV и V групп. Они превосходили чистопородных сверст-

ниц черно-пестрой и голштинской пород I - III групп по величине анализируемого показателя на 0,04-0,06 кг 

(9,30-14,63%). 
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The article presents the technological properties of milk during its separation and oil production. The data 

obtained indicate that the milk of crossbred first-calf heifers of groups IV and V differed in a larger mass fraction of 

fat. First-calf heifers of black-and-white breed of group I were inferior to them in terms of fat content in milk, respec-

tively, by 0.04% and 0.06%, Holsteins of German selection of group II - by 0.14% and 0.16%, Holsteins of Dutch 

selection of group III – by 0.07% and 0.09%. The influence of the genotype on the mass fraction of cream components 

was also noted. At the same time, the leading position of crossbred first-calf heifers of groups IV and V was noted in 

terms of the mass fraction of fat, protein and SOMO. They surpassed purebred peers of black motley breed of group 

I and Holsteins of groups II and III in terms of fat content in cream by 1.60-2.30%, protein - by 0.02-0.06, SOMO - 

by 0.02-0, 08%. There was a tendency for a greater value of SSMF of skimmed milk of crossbred first-calf heifers of 

groups IV and V. A comprehensive assessment of the results of butter production from cream obtained from milk - 

first-calf heifers of the experimental groups, indicates the influence of the genotype both on its quality and on the 

physicochemical parameters of butter and buttermilk. At the same time, according to the mass of the oil obtained, the 

leading position was occupied by Holstein crossbreeds of groups IV and V. They surpassed purebred peers of Black-

and-White and Holstein breeds of I-III groups in terms of the value of the analyzed indicator by 0.04-0.06 kg (9.30-

14.63%). 

Key words: cattle breeding, milk, butter, first-calf heifers, black-and-white breed, Holsteins of German and 

Dutch selection. 
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Питательные свойства молока зависят от его химического состава и высокой усвоя-

емости всех органических веществ (95-98%). Молоко содержит более 200 химически слож-

ных компонентов, большинство из которых не встречается в природе ни в одном продукте 

[1-9]. 

Состав и качество молока имеют решающее значение при производстве продуктов 

для дальнейшей переработки. Состав молока сильно различается в зависимости от условий 

выращивания и кормления, стратегии управления стадом, периода лактации и сезона. 

Сливочное масло – продукт из коровьего молока жирностью от 50 до 85%. Размер 

жировых зерен влияет на время приготовления сливок при приготовлении масла. По мере 

увеличения концентрации жировых гранул увеличивается их диаметр, поэтому жировые 

гранулы образуются быстрее. Одним из основных факторов получения масла является жир-

ность молока [10-18]. 

Объекты и методы исследования 

При проведении исследования из числа коров-первотёлок по принципу групп-ана-

логов с учётом происхождения, живой массы и физиологического состояния были сформи-

рованы пять групп по 12 гол. в каждой: I – чёрно-пёстрая (чистопородные); II – голштины 

немецкой селекции (чистопородные); III – голштины голландской селекции (чистопород-

ные); IV – ½ голштин немецкой селекции × ½ чёрно-пёстрая; V – ½ голштин голландской 

селекции × ½ чёрно-пёстрая. Технологические свойства молока определяли на основании 

его сепарирования, а также выработки масла. 

Для выработки молочных продуктов использовали сборное молоко, отобранное от 5 

коров из каждой группы, находящихся на 5 мес. лактации. Выработку молочных продуктов 

проводили в лаборатории. Выработку масла проводили методом периодического сбивания 

сливок согласно технологическим инструкциям по производству сливочного и топленого 

масла. Массовая доля жира сливок 40-42%, пастеризация – моментальная, охлаждение и 

созревание сливок в течении 8 часов. В сливках и масле определяли органолептические 

свойства методом Ф.А. Вышемирского (2000), массовую долю жира – по ГОСТ 5867-90, 

кислотность – по ГОСТ 3624-92, влагу - по ГОСТ 3626-73, органолептические показатели – 

по ГОСТ 28283-89. 

Результаты и их обсуждение 

При комплексной оценке технологических свойств молока при производстве масла 

проводится оценка не только количества и размеров жировых шариков, но и учитывается 

также состав фракций молока, полученных в результате его сепарирования, в частности, 

сливок. 

Известно, что технологические особенности и качество сливок и масла в значитель-

ной степени обусловлены количеством сырья (молока). Полученные данные свидетель-

ствуют, что молоко помесных коров-первотелок IV и V групп отличалось большей массо-

вой долей жира. Коровы-первотелки черно-пестрой породы I группы уступали им по содер-

жанию жира в молоке соответственно на 0,04% и 0,06%, голштины немецкой селекции II 

группы – на 0,14% и 0,16%, голштины голландской селекции III группы – на 0,07% и 0,09% 

(табл.1). 



   Раздел 3. Пищевая промышленность  

 

60 
 

Известно, что сливки являются многокомпонентный, гетерогенной системой, анало-

гичной молоку, но отличающая другим соотношением между составляющими фазами-жи-

ровой и плазмой. Это обуславливает существенные различия по физико-химическим свой-

ствам молока и сливок.  

Таблица 1 

Результаты выработки сливок (Х±Sx) 

Показатель 
Группа 

I  II  III  IV  V  

Физико-химические показатели сливок 

Массовая доля 

жира, % 
39,90±0,37 39,30±0,43 39,60±0,43 41,50±0,21 41,60±0,14 

Массовая доля 

белка,% 
2,57±0,01 2,54±0,02 2,55±0,03 2,59±0,01 2,60±0,01 

СОМО,% 5,83±0,06 5,79±0,15 5,82±0,12 5,85±0,02 5,87±0,03 

Кислотность, 
0Т 

15,82±0,12 15,73±0,11 15,80±0,07 15,90±0,07 15,93±0,02 

Плотность, 

кг/м3 
978,67±1,08 977,00±0,71 

978,33± 

1,08 
981,00±0,71 981,33±1,47 

Физико-химические показатели обезжиренного молока 

Массовая доля 

белка, % 
3,18±0,01 3,17±0,01 3,18±0,01 3,19±0,01 3,19±0,01 

СОМО,% 8,76±0,03 8,74±0,03 8,75±0,04 8,85±0,03 8,86±0,05 

Кислотность, 
0Т 

16,87±0,11 16,70±0,14 16,89±0,02 16,92±0,05 16,92±0,05 

Плотность, 

кг/м3 

1032,60±0,2

8 

1031,97±0,6

7 

1032,40±0,6

2 

1032,87±0,5

7 

1033,03±0,3

9 

 

Отмечено влияние генотипа и на массовую долю компонентов сливок. При этом от-

мечено лидирующее положение помесных коров-первотелок IV и V групп по массовой доле 

жира, белка и СОМО. Они превосходили чистопородных сверстниц черной пестрой породы 

I группы и голштинов II и III групп по содержанию жира в сливках на 1,60-2,30%, белка – 

на 0,02-0,06, СОМО – на 0,02-0,08%. Характерно, что минимальной концентрацией основ-

ных компонентов отличались сливки, полученные из молока коров-первотелок голштин-

ской породы немецкой и голландской селекции II и III групп. При мониторинге кислотно-

сти и плотности сливок существенных межгрупповых различий не установлено. К анало-

гичному выводу мы пришли при оценке физико-химических показателей обезжиренного 

молока. В то же время отмечалась тенденция большей величиной СОМО обезжиренного 

молока помесных коров-первотелок IV и V групп. Комплексная оценка результатов выра-

ботки масла из сливок, полученных из молока – коров-первотелок подопытных групп, сви-

детельствует о влиянии генотипа как на его качество, так и на физико-химические показа-

тели масла и пахты (табл.2).  
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Таблица 2 

Результаты выработки масла (Х±Sx) 

 

При этом по массе полученного масла лидирующее положение занимали голштин-

ские помеси IV и V групп. Они превосходили чистопородных сверстниц черно-пестрой и 

голштинской пород I - III групп по величине анализируемого показателя на 0,04-0,06 кг 

(9,30-14,63%). В свою очередь чистопородные коровы-первотелки черно-пестрой породы I 

группы превосходили по массе выработанного масла чистопородных сверстниц голштин-

ской породы немецкой и голландской селекции II и III групп на 0,02 кг (4,88%) и 0,01 кг 

(2,38%) соответственно. Важным показателем, характеризующим эффективность произ-

водства масла, является количество молока, затраченного на получение 1 кг масла. Анализ 

полученных данных свидетельствует, что наименьшими затратами молока на производство 

1 кг масла отличались голштинские помеси IV и V групп. Так у коров-первотелок черно-

пестрой породы I группы этот показатель был выше, чем у помесей IV и V групп соответ-

ственно на 0,17 кг (0,81%) и 0,24 кг (1,15%), голштинов немецкой селекции II группы – на 

0,66 кг (3,16%) и 0,73 кг (3,51%), голштинов голландской селекции III группы – на 0,32 кг 

(1,53%) и 0,39 кг (1,87%).   

Показатель 
Группа 

I  II   III  IV  V  

Физико-химические показатели масла 

Массовая 

доля жира, 

% 

81,60±0,07 81,40±0,28 81,53±0,11 81,93±0,52 82,03±0,59 

Массовая 

доля влаги, 

% 

16,20±0,06 16,42±0,29 16,28±0,11 15,86±0,54 15,75±0,59 

Кислотность 

масла, оК 
0,90±0,02 0,86±0,03 0,88±0,02 0,92±0,01 0,93±0,01 

Физико-химические показатели пахты 

Массовая 

доля жира, 

% 

0,72±0,01 0,75±0,01 0,73±0,02 0,65±0,04 0,62±0,03 

Массовая 

доля белка, 

% 

3,57±0,02 3,56±0,01 3,55±0,04 3,59±0,05 3,61±0,04 

СОМО,% 8,51±0,06 8,46±0,06 8,48±0,06 8,55±0,04 8,57±0,01 

Кислотность, 
оТ 

20,14±0,06 19,90±0,07 19,99±0,06 20,33±0,15 20,37±0,11 

Плотность, 

кг/м3 
1031,80±0,37 1030,73±0,45 1031,67±0,41 1032,17±0,20 1032,23±0,23 
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Установленные межгрупповые различия по количеству молока, затраченного на 1 кг 

масла, обусловлены более высокой массовой долей жира в молоке помесных коров-перво-

телок IV и V групп. Отмечались межгрупповые различия по степени использования жира 

сливок. При этом большей её величиной отличались сливки, полученные из молока коров-

первотелок голштинской породы немецкой и голландской селекции II и III групп. Чистопо-

родные животные черно-пестрой породы I группы уступали им по величине анализируе-

мого показателя соответственно на 0,28% и 0,19%, помеси IV группы – на 0,69% и 0,60%, 

помеси V группы – на 1,21% и 1,12%. 

Таким образом по массе фактически полученного масла преимущество было на сто-

роне помесных коров-первотелок IV и V групп. Они превосходили чистопородных сверст-

ниц черно-пестрой и голштинской пород по величине анализируемого показателя на 0,04-

0,06 кг (9,52-15,00%). По расходу сливок на 1 кг масла отмечался противоположный ранг 

распределения коров-первотелок подопытных групп. При этом минимальными затратами 

сливок на получение 1 кг масла отличались помесные коровы-первотелки IV и V групп. У 

чистопородных животных черно-пестрой и голштинской пород I и III груп величина анали-

зируемого показателя была больше на 0,07 кг (3,52%) и 0,09-0,10 кг (4,52-5,02%) соответ-

ственно. При анализе физико-химических показателей масла установлено лидирующее по-

ложение помесных коров-первотелок IV и V групп по массовой доле жира. Чистопородные 

коровы-первотелки черно-пестрой и голштинской пород I - III групп уступали им по вели-

чине анализируемого показателя на 0,33-0,63%. При этом чистопородные коровы-перво-

телки черно-пестрой породы I группы превосходили чистопородных сверстниц голштин-

ской породы немецкой и голландской селекции II и III групп по массовой доле жира в масле 

на 0,20% и 0,07%.  

Известно, что содержание влаги в разных видах масла имеет неодинаковое значение. 

В нашем случае масло из молока помесных коров IV и V групп отличались несколько мень-

шей массовой долей влаги при несколько более высокой кислотности. В целом судя по мас-

совой доле жира и влаги масло из молока коров-первотелок всех подопытных групп соот-

ветствовало требованиям ГОСТ Р 52253-2004. При анализе физико-химических показате-

лей пахты установлено, что наименьшей массовой долей жира отличалась пахта, получен-

ная при выработке масла из молока помесных коров-первотелок IV и V групп. Чистопород-

ные животные черно-пестрой и голштинской пород I и III групп превосходили их по вели-

чине анализируемого показателя на 0,07-0,10% и 0,08-0,13% соответственно. Максималь-

ным содержанием жира отличалась пахта, полученная из молока чистопородных коров-пер-

вотелок голштинской породы II и III групп. Аналогичные межгрупповые различия отмеча-

лись и по массовой доле белка в пахте и СОМО. 

Установлена тенденция меньшей кислотности и плотности пахты, полученной при 

производстве масла из молока чистопородных коров-первотелок голштинской породы 

немецкой и голландской селекции II и III групп. При оценке органолептических свойств 

пахты, полученной при производстве масла из молока коров-первотелок разных генотипов, 

установлено их соответствие предъявляемым требованиям. Она характеризовалась белым 

цветом и наличием белкового осадка без хлопьев, ей был присущ молочный запах. При 

комплексной оценке качества масла большое внимание уделяется определению органолеп-

тических показателей продукта. В этом случае использовали требования ГОСТ Р 52969-

2008 «Масло сливочное. Технические условия» (дата введения 01.01.2010).   
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Результаты оценки проводили в баллах по 20 бальной шкале путем суммирования. 

Анализ полученных данных свидетельствует о влиянии генотипа коров-первотелок на ор-

ганолептические показатели сливочного масла. Результаты оценки приводили в баллах по 

20 бальной шкале путем суммирования (табл. 3). 

Таблица 2 

Органолептическая оценка сливочного масла, балл 

Показатель 
Группа 

I  II   III  IV  V  

Вкус и запах (10) 9,1 8,4 9,0 9,6 9,7 

Консистенция и 

внешний вид (5) 
4,7 4,6 4,7 4,8 4,8 

Цвет (2) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

Упаковка и марки-

ровка (3) 
- - - - - 

Итого (20) 15,8 15,0 15,7 16,4 16,5 

 

При этом максимальным комплексным баллом (без учета оценки упаковки и марки-

ровки) отличалось масло, выработанное из молока помесных коров-первотелок IV и V 

групп, чистопородные животные черно-пестрой породы I группы уступали им по величине 

анализируемого показателя соответственно на 0,6 балла (3,80%) и 0,7 балла (4,43%), 

голштины немецкой селекции II группы – на 1,4 балла (9,33%) и 1,5 балла (10,00%), 

голштины голландской селекции III группы – на 0,7 балла (4,46%) и 0,8 балла (5,10%). В 

свою очередь чистопородные коровы-первотелки черно-пестрой породы I группы превос-

ходили по комплексному баллу, полученному при органолептической оценке масла, чисто-

породных животных голштинской породы немецкой и голландской селекции II и III групп 

на 0,8 балл (5,33%) и 0,1 балл (0,64%) соответственно. При этом сенсорная оценка масла, 

полученного из молока коров-первотелок всех генотипов, свидетельствует, что все образцы 

характеризовались однородной, плотной, пластичной консистенцией, отличающейся бле-

стящей поверхностью на срезе. Все они отличались хорошо выраженным сливочным вку-

сом и запахом. Посторонних привкусов и запахов не отмечалось. По цвету масла межгруп-

повых различий не отмечалось. Он был светло-желтым и однородным по всей массе. 

Выводы 

Оценка качества молока, сливок и масла свидетельствует о положительном влиянии 

скрещивания черно-пестрого скота с голштинами на качественные показатели продуктов. 

_____________________________________________________________________________ 
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