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 В статье представлены результаты исследования технологических свойств молоко. Установлено, что 

максимальным количеством жировых шариков в единице объема молока отличались помесные коровы-пер-

вотелки IV и V групп. Установлено, что ранг распределения коров-первотелок по среднему диаметру жиро-

вых шариков был противоположен их количеству в 1 см3 молока. При этом лидирующее положение по вели-

чине анализируемого показателя занимали чистопородные коровы-первотелки голштинской породы немец-

кой и голландской селекции II и III групп. При анализе физико-химических показателей масла установлено 

лидирующее положение помесных коров-первотелок IV и V групп по массовой доле жира. Чистопородные 

коровы-первотелки черно-пестрой и гоштинской пород I - III групп уступали им по величине анализируемого 

показателя на 0,33-0,63%. При этом чистопородные коровы-первотелки черно-пестрой породы I группы пре-

восходили чистопородных сверстниц голштинской породы немецкой и голландской селекции II и III групп 

по массовой доле жира в масле на 0,20% и 0,07%.  
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The maximum number of fat globules per unit volume of milk differed in crossbred cows of the first heifers 

of groups IV and V. It was found that the rank of distribution of first-calf cows by the average diameter of fat balls 

was opposite to their number in 1 cm3 of milk. At the same time, the leading position in terms of the analyzed indicator 

was occupied by purebred Holstein cows of the German and Dutch breeding of groups II and III. When analyzing the 

physico-chemical parameters of the oil, the leading position of crossbred cows of the first heifers of groups IV and V 

in terms of the mass fraction of fat was established. Purebred heifer cows of the black-mottled and Goshta breeds of 

groups I - III were inferior to them in terms of the analyzed indicator by 0.33-0.63%. At the same time, purebred first-

born cows of the black-and-white breed of group I surpassed purebred peers of the Holstein breed of German and 

Dutch breeding of groups II and III in terms of the mass fraction of fat in oil by 0.20% and 0.07%. 
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Известно, что жир молока представляет собой наиболее его дисперсную фазу. При 

нагретом состоянии он представляет собой эмульсию, при пониженных температурах нахо-

дится в виде суспензии (твердых жировых шариков) [1-5]. При этом технологические свой-

ства молока при его переработке в масло и сыр во многом обусловлены количеством и мор-

фологическим показателями жировых шариков, являющихся структурными компонентами 

молочного жира. Основными параметрами, характеризующими этот признак, являются ко-

личество жировых шариков и их размер (диаметр). При этом следует иметь ввиду, что эти 

признаки жировых шариков генетически детерминированы [6-10]. 

РАЗДЕЛ 4 
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В то же время при повышении температуры тела животного отмечается увеличение 

размеров жировых шариков. В этой связи повышение уровня молочной продуктивности 

лактирующих коров сопровождается активизацией обменных процессов в их организме, 

что приводит к некоторому повышению температуры тела. Это обуславливает увеличение 

размера жировых шариков, что имеет большое технологическое значение при переработке 

молока в молочные продукции с повышенным содержанием жира, например, масла. Техно-

логическая практика свидетельствует, что чем крупнее жировые шарики, тем их меньше в 

единице объема молока, тем лучше они при сепарировании отделяются в жировую фрак-

цию и отмечается меньший их отход в обрат. То есть повышается коэффициент использо-

вания молочного жира. При комплексной оценке технологических свойств молока при про-

изводстве масла проводится оценка не только количества и размеров жировых шариков, но 

и учитывается также состав фракций молока, полученных в результате его сепарирования, 

в частности, сливок [11-18]. 

Известно, что технологические особенности и качество сливок и масла в значитель-

ной степени обусловлены количеством сырья (молока). 

Объекты и методы исследования 

Для исследования в условиях хозяйства из числа коров-первотёлок по принципу 

групп-аналогов с учётом происхождения, живой массы, физиологического состояния были 

сформированы пять групп животных по 12 гол. в каждой: I – чёрно-пёстрая (чистопород-

ные); II – голштины немецкой селекции (чистопородные); III – голштины голландской се-

лекции(чистопородные); IV – ½ голштин немецкой селекции × ½ чёрно-пёстрая; V – ½ 

голштин голландской селекции × ½ чёрно-пёстрая. Диаметр мицелл казеина, 0А и массу 

мицелл казеина, млн. единиц молекулярного веса определяли по методике П.В. Кугенева и 

Н.В. Барабанщикова (1973); Число и диаметр жировых шариков устанавливали микроско-

пическим исследованием и подсчетом в камере Горяева, согласно рекомендациям П.В. Ку-

генова, Н.В. Барабанщикова (1998). 

Технологические свойства молока определяли на основании его сепарирования, а 

также выработки масла. 

Результаты и их обсуждение 

 Анализ полученных данных свидетельствует о влиянии генотипа коров-первотелок 

как на количество жировых шариков в 1 см3, так и на их диаметр (табл.1).  

Установлено, что максимальным количеством жировых шариков в единице объема 

молока отличались помесные коровы-первотелки IV и V групп. Так их преимущество по 

величине анализируемого показателя над чистопородными коровами-первотелками черно-

пестрой породы I группы составляло соответственно 0,02 млрд/см3 (0,52%) и 0,06 млрд/см3 

(1,56%), голштинами немецкой селекции II группы – 0,10 млрд/см3 (2,65%) и 0,14 млрд/см3 

(3,71%), голштинами голландской селекции – 0,04 млрд/см3 (1,04%) и 0,08 млрд/см (2,09%). 
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Таблица 1 

Количество и размер жировых шариков (n=5) 

Показатель 

Группа 

I II III IV V 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Количество 

жировых ша-

риков, 

млрд/см3 

3,85± 

0,048 
4,79 

3,77± 

0,057 
5,96 

3,83± 

0,060 
5,63 

3,87± 

0,066 
6,21 

3,91± 

0,054 
5,35 

Средний диа-

метр жиро-

вых шариков, 

мкм 

2,28± 

0,013 
1,92 

2,39± 

0,035 
4,29 

2,35± 

0,027 
3,43 

2,26± 

0,31 
5,09 

2,25± 

0,037 
6,19 

 

Характерно, что минимальным количеством жировых шариков в 1 см3 молока отли-

чались чистопородные коровы-первотелки голштинской породы немецкой и голландской 

селекции II и III групп они уступали чистопородным сверстницам черно-пестрой породы I 

группы по величине изучаемого показателя на 0,08 млрд/см3 (2,12%) и 0,02 млрд/см3 

(0,52%). 

Установлено, что ранг распределения коров-первотелок по среднему диаметру жи-

ровых шариков был противоположен их количеству в 1 см3 молока. При этом лидирующее 

положение по величине анализируемого показателя занимали чистопородные коровы-пер-

вотелки голштинской породы немецкой и голландской селекции II и III групп. Они превос-

ходили чистопородных сверстниц черно-пестрой породы I группы по среднему диаметру 

жировых шариков соответственно на 0,11 мкм (4,82%, (Р <0,01) и 0,07 мкм (3,07%, Р<0,05), 

помесей IV группы – на 0,13 мкм (5,75%) и 0,09 мкм (3,98%), помесей V группы – на 0,14 

мкм (6,22%) и 0,10 мкм (4,44%). В свою очередь чистопородные коровы-первотелки черно-

пестрой породы I группы превосходили по величине анализируемого показателя помесных 

сверстниц IV и V групп на 0,02 мкм (0,88%) и 0,03 мкм (1,33%). 

Таким образом судя по количеству жировых шариков и среднему их диаметру луч-

шими технологическими свойствами отличалось молоко чистопородных коров-первотелок 

голштинской породы немецкой и голландской селекции II и III групп. 

При комплексной оценке технологических свойств молока при производстве масла 

проводится оценка не только количества и размеров жировых шариков, но и учитывается 

также состав фракций молока, полученных в результате его сепарирования, в частности, 

сливок. 

Известно, что технологические особенности и качество сливок и масла в значитель-

ной степени обусловлены количеством сырья (молока). Полученные данные свидетель-

ствуют, что молоко помесных коров-первотелок IV и V групп отличалось большей массо-

вой долей жира. Коровы-первотелки черно-пестрой породы I группы уступали им по содер-

жанию жира в молоке соответственно на 0,04% и 0,06%, голштины немецкой селекции II 

группы – на 0,14% и 0,16%, голштины голландской селекции III группы – на 0,07% и 0,09%. 

Известно, что сливки являются многокомпонентный, гетерогенной системой, анало-

гичной молоку, но отличающая другим соотношением между составляющими фазами-жи-

ровой и плазмой. Это обуславливает существенные различия по физико-химическим свой-

ствам молока и сливок.  
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Полученные данные и их анализ свидетельствуют об отсутствии каких-либо суще-

ственных межгрупповых различий по массе сливок и обезжиренного молока, полученных 

из 10 кг молока (табл. 2). Не установлено существенных межгрупповых различий по затра-

там молока на получение 1 кг сливок. Полученные данные свидетельствуют, что помеси IV 

и V групп отличались более эффективным использованием жира молока при получении 

сливок. Их превосходство над чистопородными сверстницами черно-пестрой породы I 

группы по величине анализируемого показателя соответственно на 7,57% и 7,75%. Голшти-

нов немецкой селекции II группы на 10,78% и 10,96%, голштинов голландской селекции – 

на 9,89% и 10,07%. В свою очередь чистопородные коровы-первотелки черно-пестрой по-

роды I породы превосходили голштинов немецкой и голландской селекции  II и III групп 

по эффективности использования жира молока при получении сливок на 3,21% и 2,32%. Не 

установлено существенных межгрупповых различий и по затратам молока на получение 1 

кг сливок. Полученные данные свидетельствуют, что помеси IV и V групп отличались более 

эффективным использованием жира молока при получении сливок. 

Таблица 2 

Результаты выработки сливок (Х±Sx) 

Показатель 
Группа 

I  II  III  IV  V  

1 2 3 4 5 6 

Массовая доля жира 

в молоке,% 
3,96±0,11 

3,86±0,08 

 

3,93±0,05 

 

4,00±0,07 

 
4,02±0,09 

Получено сливок из 

10 кг молока, кг 
0,98±0,02 

0,97±0,01 

 

0,98±0,01 

 

0,95±0,02 

 
0,95±0,02 

Получено обезжи-

ренного молока, кг 

9,02±0,02 

 

9,03±0,01 

 

9,02±0,01 

 

9,05±0,02 

 
9,05±0,02 

 

Их превосходство над чистопородными сверстницами черно-пестрой породы I 

группы по величине анализируемого показателя соответственно 7,57% и 7,75%, голшти-

нами немецкой селекции II группы, - 10,78% и 10,96%, голштинами голландской селекции 

III группы – 9,89% и 10, 07%. 

В свою очередь чистопородные коровы-первотелки черно-пестрой породы I группы 

превосходили голштинов немецкой и голландской селекции II и III групп по эффективности 

использования жира молока при получении сливок на 3,21% и 2,32% соответственно. От-

личались межгрупповые различия и по фактической массе полученных сливок. При этом 

максимальной величиной анализируемого показателя отличались помеси IV и V групп. Они 

превосходили чистопородных животных черно-пестрой и голштинской пород I – III групп 

по массе полученных сливок на 0,05-0,09 кг (5,62-10,59%). В свою очередь чистопородные 

коровы-первотелки черно-пестрой породы I группы превосходили по массе полученных 

сливок чистопородных голштинов немецкой и голландской селекции II и III групп на 0,04 

кг (4,11%) и 0,02 кг (2,30%). 

Отмечено влияние генотипа и на массовую долю компонентов сливок. При этом от-

мечено лидирующее положение помесных коров-первотелок IV и V групп по массовой доле 

жира, белка и СОМО. Они превосходили чистопородных сверстниц черной пестрой породы 

I группы и голштинов II и III групп по содержанию жира в сливках на 1,60-2,30%, белка – 

на 0,02-0,06, СОМО – на 0,02-0,08%.  
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Характерно, что минимальной концентрацией основных компонентов отличались 

сливки, полученные из молока коров-первотелок голштинской породы немецкой и голланд-

ской селекции II и III групп. При мониторинге кислотности и плотности сливок существен-

ных межгрупповых различий не установлено. К аналогичному выводу мы пришли при 

оценке физико-химических показателей обезжиренного молока. В то же время отмечалась 

тенденция большей величиной СОМО обезжиренного молока помесных коров-первотелок 

IV и V групп. Комплексная оценка результатов выработки масла из сливок, полученных из 

молока – коров-первотелок подопытных групп, свидетельствует о влиянии генотипа как на 

его качество, так и на физико-химические показатели масла и пахты (табл.3). При этом по 

массе полученного масла лидирующее положение занимали голштинские помеси IV и V 

групп.  

Таблица 3 

Результаты выработки масла (Х±Sx) 

 

 Они превосходили чистопородных сверстниц черно-пестрой и голштинской пород I 

- III групп по величине анализируемого показателя на 0,04-0,06 кг (9,30-14,63%). В свою 

очередь чистопородные коровы-первотелки черно-пестрой породы I группы превосходили 

по массе выработанного масла чистопородных сверстниц голштинской породы немецкой и 

голландской селекции II и III групп на 0,02 кг (4,88%) и 0,01 кг (2,38%) соответственно. 

Важным показателем, характеризующим эффективность производства масла, является ко-

личество молока, затраченного на получение 1 кг масла. Анализ полученных данных сви-

детельствует, что наименьшими затратами молока на производство 1 кг масла отличались 

голштинские помеси IV и V групп. Так у коров-первотелок черно-пестрой породы I группы 

этот показатель был выше, чем у помесей IV и V групп соответственно на 0,17 кг (0,81%) и 

0,24 кг (1,15%), голштинов немецкой селекции II группы – на 0,66 кг (3,16%) и 0,73 кг 

(3,51%), голштинов голландской селекции III группы – на 0,32 кг (1,53%) и 0,39 кг (1,87%).  

Установленные межгрупповые различия по количеству молока, затраченного на 1 кг масла, 

обусловлены более высокой массовой долей жира в молоке помесных коров-первотелок IV 

и V групп. Отмечались межгрупповые различия по степени использования жира сливок. 

При этом большей её величиной отличались сливки, полученные из молока коров-первоте-

лок голштинской породы немецкой и голландской селекции II и III групп. Чистопородные 

животные черно-пестрой породы I группы уступали им по величине анализируемого пока-

зателя соответственно на 0,28% и 0,19%, помеси IV группы – на 0,69% и 0,60%, помеси V 

группы – на 1,21% и 1,12%. 

Показатель 
Группа 

I  II   III  IV  V  

Физико-химические показатели масла 

Массовая доля 

жира, % 
81,60±0,07 81,40±0,28 81,53±0,11 81,93±0,52 82,03±0,59 

Массовая доля 

влаги, % 
16,20±0,06 16,42±0,29 16,28±0,11 15,86±0,54 15,75±0,59 

Кислотность 

масла, оК 
0,90±0,02 0,86±0,03 0,88±0,02 0,92±0,01 0,93±0,01 
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 Таким образом по массе фактически полученного масла преимущество было на сто-

роне помесных коров-первотелок IV и V групп. Они превосходили чистопородных сверст-

ниц черно-пестрой и голштинской пород по величине анализируемого показателя на 0,04-

0,06 кг (9,52-15,00%). По расходу сливок на 1 кг масла отмечался противоположный ранг 

распределения коров-первотелок подопытных групп. При этом минимальными затратами 

сливок на получение 1 кг масла отличались помесные коровы-первотелки IV и V групп. У 

чистопородных животных черно-пестрой и голштинской пород I и III групп величина ана-

лизируемого показателя была больше на 0,07 кг (3,52%) и 0,09-0,10 кг (4,52-5,02%) соот-

ветственно. При анализе физико-химических показателей масла установлено лидирующее 

положение помесных коров-первотелок IV и V групп по массовой доле жира. Чистопород-

ные коровы-первотелки черно-пестрой и гоштинской пород I - III групп уступали им по 

величине анализируемого показателя на 0,33-0,63%. При этом чистопородные коровы-пер-

вотелки черно-пестрой породы I группы превосходили чистопородных сверстниц голштин-

ской породы немецкой и голландской селекции II и III групп по массовой доле жира в масле 

на 0,20% и 0,07%.  

Выводы 

 Установлено, что ранг распределения коров-первотелок по среднему диаметру жи-

ровых шариков был противоположен их количеству в 1 см3 молока. При этом лидирующее 

положение по величине анализируемого показателя занимали чистопородные коровы-пер-

вотелки голштинской породы немецкой и голландской селекции II и III групп. По массе 

фактически полученного масла преимущество было на стороне помесных коров-первоте-

лок IV и V групп. Они превосходили чистопородных сверстниц черно-пестрой и голштин-

ской пород по величине анализируемого показателя на 0,04-0,06 кг (9,52-15,00%). По рас-

ходу сливок на 1 кг масла отмечался противоположный ранг распределения коров-первоте-

лок подопытных групп. 
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